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Lekcja 12. Zajecia kreatywne (koniec
semestru): robot bioniczny

Wprowadzenie

Co to jest robot bioniczny?

Jakie roboty bioniczne juz zbudowalismy?

Co juz wiemy?

Zanim sprobujecie odpowiedzie¢ na te pytania, przyjrzyjcie sie istniejacym robotom
bionicznym.

Robot-tarantula

Zbudowany z elementéw drukowanych za
pomoca drukarki 3D, potrafi nasladowac
sposob poruszania sie tarantuli. Jego
mechanizm zawiera az 26 silnikdw, po 3 na
kazdej nodze i 2 w odwiloku. Efekt:
realistyczny chod pajaka.

Robot-gepard

Robot o angielskiej nazwie Cheetah
(gepard) to produkt firmy Boston Dynamics,
potrafigcy biegad, ostro zakrecac i
gwattownie sie zatrzymywac. Biega szybciej
od cztowieka i robotdw dwunoznych,
rozpedzajac sie az do 45,5 km/h. Mechanizm
jego biegu bardzo przypomina sposéb
poruszania sie geparda.

Robot-rekin

Amerykanska marynarka wojenna
niedawno pokazata swiatu ptywajacego
robota na pierwszy rzut oka
przypominajacego rekina. Jest to
bezzatogowa maszyna o zaledwie 1,5 metra
dtugosci i wadze 45 kg, potencjalnie
przydatna dla celéw zwiadu podwodnego,
poszukiwan i kontroli stanu technicznego
Zanurzonej czesci okretow.
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Robot-mréwka

Niemiecka firma Festo jest naprawde dobra
w projektowaniu i budowie robotéw
udajacych zwierzeta. Ten robot-mrdwka to
réwniez jej dzieto. Grupa takich robotéw
potrafi wspdtpracowac ze sobg przy
wykonywaniu zadan, zupetnie jak
prawdziwe mrowki. Roboty komunikuja sie
ze soba, koordynujg wykonywane czynnosci
i kierunki poruszania sie. Moga, na przykitad,
wspolnie przesuwac przedmioty wieksze od
nich samych.

Robot-waz morski

Ten cybernetyczny waz to robot ACM-45H.
Wyprodukowany w Japonii. Moze stuzy¢ do
misji ratunkowych i podwodnych badan
naukowych. Zainstalowana na jego przodzie
kamera zapewnia operatorom wysokiej
jakosci zdjecia.

Robot-ptak

Ten mechaniczny ptak opracowany przez
Laboratorium Maszyn Silnikowych
Uniwersytetu Stanu Oregon w Stanach
Zjednoczonych potrafi niezwykle szybko
biega¢ na dwdéch nogach. Doskonale
utrzymuje rownowage i potrafi jg odzyskac
nawet po otrzymaniu kopniaka lub
uderzenia. W biegu potrafi tez sprawnie
omijac przeszkody.

Robot-ston

Ten mechaniczny ston zostat wykonany z 45
ton odzyskanych z recyklingu stali i drewna.
Jest w stanie przewozi¢ 49 pasazerdw i
pozostawac w ruchu przez 45 minut.
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Robot-z6tw

Tortoise Robot, czyli robot-zotw, powstat w
Laboratorium Badawczym Disneya.

Ma ruchoma szczeke i czujniki, a jego
konstrukcja pozwala mu z powodzeniem
jezdzi¢ po plazy.

Robot-kangur

Kolejne dziecko niemieckiej firmy Festo,
doskonale imitujace jedyne w swoim
rodzaju ruchy kanguréw. Robot ten
oczywiscie swietnie skacze, odzyskujac
czesc¢ energii kazdego skoku i wykorzystujac
ja do wykonania kolejnego.

A takie roboty widzieliscie?
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Analiza i budowa robota bionicznego

Analiza ksztattu: Wskazoéwki:

Wiekszos¢ owadow jest zbudowana z 1. Zacznijcie od narysowania robota,

gtowy, tutowia, odwtoka i szesciu odndzy. ktérego chcecie zaprojektowac.

U ssakdw natomiast mozemy wyrdznic 2. Z ktérych elementéw zestawu

gtowe, szyje, tutdw, konczyny i ogon. zbudujecie poszczegodlne czesci robota?
. . . W jaki sposdb projektuje sie ruch

Analiza funkcjonowania: ! P Prel ! ¢ Y

robota?

SP°56'? porgszania 'Si‘?: Bieganie, 3. Przeanalizujcie ruchy, ktére robot ma

skakanie, latanie, ptywanie, itp. nasladowaé¢ i zdecydujcie, ktérych

Cechy biologiczne: Dotyk, wzrok itp. (o ruchomych elementéw uzyjecie (gdzie i

tym bedziemy uczyé sie na kursie W Jjaki sposdb zainstalujecie

Zaawansowanym). serwomotory).

Podczas kursu podstawowego skupiamy 4. Przeanalizujcie posiadang wiedze i

sie gtéwnie na imitowaniu ruchdw. Jakie
roboty bioniczne juz zbudowalismy?
Slimak, o$miornica,
dwunozny

dinozaur, robot

Tworzenie

1.

2. Omodwienie:

zastandéwcie sie, ktére wiadomosci
moga przyda¢ sie w  procesie
projektowania. Moze bedzie to wiedza o
predkosci, tarciu lub dziataniu dzwigni?

Praca w grupach: grupy liczace po 2-3 uczniow

(1)  Zacznijcie prace w grupach od naszkicowania na papierze projektowanych
produktéw (robotéw, modeli) i zastanowienia sig, z jakich elementdw beda sie
sktadac. Nastepnie wspodlnie zbudujcie zaprojektowanego robota.

(2) Przeanalizujcie ruchy, ktére robot ma imitowac i zastandéwcie sie, ktére ruchome
elementy zestawu wykorzystacie, aby robot ruszat sie w oczekiwany sposob.
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Prezentacja

Po zbudowaniu i zaprojektowaniu sposobu poruszania sie robota, zespoty rozpoczynajg etap
programowania jego ruchu.

Cel prezentacji

Zadaniem uczniéw jest zbudowanie robota, ktérym bedzie mozna sterowac za pomoca
aplikacji na smartfonie i zaprezentowanie jego opisu.

Kryteria oceny:

wspodlnego efektu koncowego; zaangazowanie wszystkich
cztonkow zespotu.

Element Szczegoty Waga
Kreatywnoscé Robot powinien by¢ nowatorski, pomystowo 25%
zaprojektowany, roznic sie od robotdw zaprojektowanych
przez innych ucznidw i realizowa¢ przynajmniej kilka
funkcji
Obiektywizm Cel pracy jest jasno zdefiniowany, projekt jest innowacyjny 25%
i ma potencjalne zastosowania praktyczne lub do nich
nawigzuje.
Naktad pracy Uczniowie nie pomineli zadnego elementu zadania, 15%
i rzetelnosc¢ podali komplet informacji o projektowanym robocie,
wykonania ukonczyli prace na czas, a efekt pracy spetnia stawiane
wymagania.
Projektowanie Konstrukcja robota jest przemyslana i mozliwa do 15%
i budowa wykonania, a jego wyglad nawiazuje do jego funkcji i
przeznaczenia
Dziatanie robota Uczniowie wykonali wszystkie etapy pracy, wypowiadaja 10%
i prezentacja sie zrozumiale na temat swojego zadania (opowiadajac o
wynikow procesie tworzenia robota oraz zwigzanych z nim
doswiadczeniach; wiedze, ktdrej uczniowie musieli uzy¢
lub ktéra zdobyli w trakcie projektowania i budowy moga
przedstawi¢ wybrani cztonkowie zespotu, dzielgc sie
miedzy soba prezentowanymi zagadnieniami).
Duch zespotowy Jasny podziat pracy, jej dobra koordynacja i dazenie do 10%

Uczniowie w grupach budujg konstrukcje na podstawie samodzielnie stworzonych szkicow

i projektow.

Umiejetnos¢ pracy zespotowe;:

Ocena:
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