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Lekcja 3. Ktapacz: otwieranie i zamykanie
ust

Cele ksztatcenia

1.  Nauki przyrodnicze
Omodwienie sposobu otwierania i zamykania ust.

2. Matematyka
Omodwienie katdw w kontekscie otwierania
i zamykania ust
3. Technika
Omdwienie sposobu otwierania i zamykania ust.
4. Inzynieria
Dziatanie jednostki gtdwnej i komunikacja z nia.

Sterowanie mechanizmem otwierania i zamykania
,ust” robota

[ A h SN B0 BB N |
5. Sztuka
Brak

Wprowadzenie

Poruszanie ustami

Jak kazdy wie, ust uzywamy do mowienia i do jedzenia. W ustach znajduja sie tez kubki
smakowe, odpowiadajgce za zmyst smaku. Czy zauwazyliscie, ze kat, pod jakim otwieracie
usta, zalezy od wielkosci kesa zywnosci, ktdrg w nie wktadacie? Szerokos¢, na jaka otwieramy
usta, zalezy réwniez od rodzaju miny, ktéra chcemy zrobic.
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Tak jemy jabtko... ... atak - truskawke Zdziwienie Radosé
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Co decyduje o tym, jak szeroko mozemy otworzy¢ usta? Przyjrzyjmy sie budowie kostnej

szczeki:

-
Szczeka \ ’

Pytanie: Od ktorej czesci szkieletu
zalezy kat, pod jakim mozemy
otwiera¢ i zamyka¢ usta? Od
szczeki, czy od zuchwy? Przyjrzyjcie
sie sobie nawzajem. Dotknijcie
swojej wiasnej szczeki.

Uzupetnijcie zdanie: Po przyjrzeniu
sie  sposobowi otwierania i
zamykania ust dochodze do
whniosku, ze za kat, pod jakim usta
otwieraja sie i zamykaja, odpowiada

Uruchomcie tablet lub komputer.
Podczas tej lekcji zbudujemy z

Jak juz wiemy, czesci szkieletu odpowiedzialne za  dostepnych w zestawie uKit czesci
ruch ust to szczeka i zuchwa. model ust, ktéry dalej nazwiemy

Co juz wiemy?

Serwomotory

Ktapaczem’.

Podczas poprzedniegj lekcji zbudowalisSmy ramie szlabanu,
za ktérego ruch odpowiadat serwomotor. Przypomnijmy
sobie, co wiemy o serwomotorach.

Z zestawu UKit wyjmijcie czarny serwomotor.

Znajdzcie pasujacy do niego orczyk. Zatdzcie orczyk tak,
aby widoczny na nim symbol a znalazt sie przy symbolu
podziatki skali serwomotoru. Pamietajcie: trojkatny
symbol musi znalez¢ sie przy linii skali, aby aplikacja
wiedziata", ze w tym potozeniu o$ serwomotoru (i orczyk)
znajduje sie w potozeniu poczatkowym.
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Jednostka gtéwna

Bateria

Wskaznik zasilania
Znajduje sig po lewej stronie
centralne] jednostki sterujace]
i informuje o jej stanie:
czerewony - trwa fadowanie
zielony - bateria naladowana
zielony migajacy - trwa praca

Port tadowarki )
Pozwala natadowat baterig

Port 4-styko
Co E%mqgniu czujnikow
z kablem 4-stykowym

Port 3-styko
Co E%mqgniu czujnikow
Z kablem 3-stykowym

Port zewn. wskaZnika LED
Do podigczania zewngtrznych

diod LED ;

Port zzewn. wiacznika
Do podiaczania zewngirznego
wiacznika zasilania

Wyjmijcie z zestawu jednostke gtownag, ktora jest najwazniejszym elementem robota (jego
,Mozgiem”). Mozna nig sterowac za pomoca urzadzen mobilnych (telefon, smartfon).

W obudowie jednostki gtdwnej znajduja sie rozmaite otwory oraz kilka gniazd (portow).
Przyjrzyjmy sie jej doktadnie i znajdzmy wszystkie elementy wskazane na zdjeciu.
Znajdzcie porty i policzcie je. Porty znajduja sie na obu bokach jednostki gtdwnej oraz na jej
gornej czesci (porty 7 i 8). Zwréécie uwage, do czego stuzg i pamietajcie, aby podtaczaé
do nich wiasciwe podzespoty.
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Wymagane elementy

Wskaz w zestawie potrzebne czesci: jednostke gtdwnag i serwomotor nr 1. Wybierzcie jeden
element C2, trzy elementy C5, cztery elementy C6, pie¢ elementéw C8, pie¢ elementéw C15
w jednym kolorze i dwa elementy C15w drugim, a takze pokazane nizej kotki taczace. Utdzcie
je przed soba rowno, grupujac je wedtug typu elementu i upewnijcie sie raz jeszcze, ze
przygotowaliscie wszystkie czesci, ktérych bedziecie potrzebowac. Po prawidtowym
zakonczeniu budowy robota zadna z nich nie powinna pozosta¢ niewykorzystana.

C2x] C5x3 P16x4 Plex4

s
--" ’

Coxd P19x2 P19x3
L L %
|2 B »

C15x5 C15x2 P35x2 P4ATx1

W @ « W
P48x18 P49x4 P54x2 P80x1

Pora przystapi¢ do budowy Ktapacza. Zaczynamy!
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Budowa modelu

Uruchomocie tablet lub komputer. Uruchomcie aplikacje UBTECH EDU APP i wybierzcie w
niej kolejno: Primary (Kurs podstawowy)->Loud Mouth (Ktapacz)>Build
(Budowa)>Modeling (Model).

Zbudujcie robota, postepujac krok po kroku wedtug wskazowek wyswietlanych przez
aplikacje.

Potencjalne trudnosci przy budowie

Trudnosé 1. kotek P47 jest przedzielony
wystajacym pierscieniem na dwie czesci o

Sy roznych dtugosciach. Omytkowo mozna go
“ !‘h'_‘bl_ ' zainstalowac¢ odwrotnie.
E Wskazéwka: (1) Instalujac ten element,
przyjrzyjcie sie jej uwaznie: dtuzsza czesc
kotka ma w srodku otwér o prostokatnym

przekroju. (2) tatwo zauwazy¢ jego ksztatt,
obracajac go w palcach.

Trudnosé 2: Podczas zaktadania na
serwomotor, element C3 moze blokowac sie
{55 na nim w niewtasciwej pozycji.
Wskazéwka: Nieznacznie rozchylcie
o delikatnie boki czesci C3 i dopiero wtedy
sprobujcie nasunac¢ jg na serwomotor.

Trudnosé 3. Element C8 mozna omytkowo

TR zainstalowac¢ w niewtasciwy sposob.

"o g i - . . .. o .
e gy 1! *@5‘9’* Wskazéwka: Obejrzyjcie element C8 uwaznie
-t i obréccie go tak, aby widoczny na nim
o . symbola byt zwrécony na zewnatrz.
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Szczeka Szczeka: Niebieskie i
szare elementy Plo6
nalezy potaczy¢ ze soba
kotkami i nieruchomo
przymocowac do
serwomotoru.

Zuchwa: Elementy C8 i

P19 nalezy
przymocowac do
serwomotoru.

Serwomotor umozliwi
precyzyjne poruszanie

przymocowang do
d niego ,zuchwa” robota
Zuchwa w gére i w dot.

»Szkielet” Ktapacza

Programowanie

Gdy zakonczycie budowe, w aplikacji
wybierzcie kolejno: Action design
(Projektowanie dziatania) -> Motion
editing (Edycja ruchdéw) -> New

action (Nowa CZynnosg), aby
wyswietli¢ czes¢ aplikacji pozwalajaca
definiowac polecenia, ktére

spowoduja wykonywanie przez
robota zadanych czynnosci. Zanim
Zaczniecie programowanie,
zastandwecie sie: na ile etapdw mozna
podzielic prace zuchwy podczas
jedzenia?

Pozycja otwarta

Etap 1. otwieracie usta; etap 2
wktadacie kes jedzenia do ust; etap 3:
zamykacie usta.

W tym uproszczonym modelu
pominiemy juz ruchy wymagane, aby
pogryz¢ i przezuc porcje jedzenia; nie
bedziemy tez nic wkiada¢ do ,ust”
Ktapacza. Skupimy sie tylko na etapie
pierwszym i trzecim: otwieraniu i
zamykaniu.

Pozycja zamknieta

Co wiemy o potaczeniu przez Bluetooth™?

Czy pamietacie, co nalezy zrobi¢, zanim zacznie sie programowac robota?
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Nalezy nawigzac potgczenie przez Bluetooth™ miedzy jednostka gtdwng a tabletem lub
komputerem, na ktérym dziata aplikacja. Przyjrzyjmy sie potencjalnym trudnosciom, na
jakie mozna natrafi¢ przy nawiazywaniu potaczenia przez Bluetooth™.

Potencjalne trudnosci przy programowaniu

1. Zanim
pobliskich

robota.

blisko

tabletu
komputera).

rozpoczniemy wyszukiwanie
Bluetooth™,
wigczmy najpierw jednostke gtowna

urzadzen

2. Jednostka gtdwna musi znajdowac sie
(smartfonu lub

Co zrobi¢, jezeli moje urzadzenie nie
wykryje innych urzadzen?

Bluetooth

3. Aby rozpocza¢ proces nawigzywania B

potaczenia

Bluetooth™,
ikone widoczng w
narozniku okna aplikacji.

kliknijcie

lewym dolnym

Zdalne sterowanie Ktapaczem za pomoca smartfonu (tabletu,

komputera)

(1) Aby zaprogramowaé czynnosci
otwierania i zamykania ust Ktapacza:
przeciggnijcie orczyk serwomotoru
do zadanego potozenia i zwroccie
uwage na kat obrotu. Sprawdzcie
sami: funkcja otwierania i zamykania
pozwala obracac¢ osig serwomotoru
w zakresie od -118 do +118°.

Aktualny kat jest wyswietlany pod
grafika przedstawiajaca
serwomotor. Gdy ,zuchwa” Ktapacza
jest zamknieta (znajduje sie w
potozeniu goérnym) i zaczniemy
zmnigjsza¢ podang w stopniach
wartosc obrotu, ,zuchwa" zacznie sie
opuszczac. Metoda prob wybierzcie
najbardziej odpowiednig wartosc
kata.

Po wyprébowaniu dziatania
mechanizmu, wybrany zakres katéw
serwomotoru, odpowiadajacy
zamknieciu i petnemu otwarciu
ruchomej ,zuchwy” Klapacza, to

ar

Tasmanian Devil

P

Eluetooth
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(2) Zaprogramujcie predkos¢ ruchu
otwierania i zamykania ,zuchwy":

Jakie wartosci wyswietlaja sie pod
obrazkiem przedstawiajacym
pierwszy serwomotor, gdy
przeciggacie po ekranie druga ikone
serwomotoru? Jest to regulacja
predkosci obrotowej serwomotoru.
Modyfikujac te wartos¢, mozemy

-

(nyoni weseza) psoypdud

bEpsouem Buenye z ajod

— 1180 =

&S00 ma

przyspieszy¢ lub spowolni¢ tempo
otwierania i zamykania ,zuchwy”
Ktapacza.

(3) Nadajemy czynnos$ciom nazwy

+
Regulacja predkosci

Klikniecie ikony ,v/" widocznej w goérnym prawym narozniku pozwala nadac¢ kazdej

utworzonej czynnosci jej wiasna nazwe.

MNadawanie nazwy wybranemu ruchowi

I

<

Spostrzezenia i przemyslenia: staw skroniowo-zuchwowy, os

obrotu i sita szczeki

Polozenie osi ruchu

Pytanie: czy zwrdciliscie kiedys uwage na
potozenia osiggane przez zuchwe podczas
madwienia i podczas jedzenia?

Podczas otwierania i zamykania ust staw fgczacy
zuchwe ze szczeka porusza sie w pewnym
prawidtowym zakresie. Otwarcie ust na site lub
zbyt szeroko moze spowodowaé zwichniecie
(przemieszczenie) stawu zuchwowego (a scislej,
zwanego stawem  skroniowo-zuchwowym).
Takie ,opadniecie szczeki" nie nalezy do
przyjemnych.. Takze i w naszym modelu nie
chcemy, aby ,zuchwa” opuszczata sie zbyt nisko.
Jej ruch powinien odbywac sie w rozsadnym
zakresie.

©

Szczeka opadal!
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a2 82

Zamknieta Oiwarta Przemiesz-

Ktory element stuzy za os obrotu Tasmasian Dessl
Zuchwy” Kilapacza podczas jej
otwierania i zamykania? Stwdrzmy
program, ktéry bedzie otwierat i
zamykat zuchwe.

Elementem zestawu bedacym osia

M

obrotu LZuchwy” Ktapacza,
symulujgcym role stawu skroniowo- :
zuchwowego jest >

o% e‘%%z: ‘?% 0% e"%:“'a 2 O%

%%%%

Skad bierze sie sita szczeki?
Pytanie: Czy gryzienie i zucie ciasta wymaga takiej samej sity, co gryzienie twardego miesa?

Jedzenie miekkich produktow zywnosciowych — na przyktad pysznego tortu urodzinowego
— nie wymaga wiele wysitku. Znacznie wiecej sity potrzeba do gryzienia miegsa lub chrzastek.
Skad bierze sie sita, z jaka zaciskamy szczeki?

Jej zrodtem s3 miesnie przymocowane do
zuchwy w poblizu stawu skroniowo-
zuchwowego. Mozemy kontrolowac ich site w
zaleznosci od twardosci gryzionego pozywienia.
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n

A skad pochodzi sita ,szczek” W przypadku modelu, jakim jest Kfapacz, to
Ktapacza? serwomotor porusza ,zuchwa’, ktéra skitada sie z
potaczonych z nim elementdow zestawu.
Podsumowujac, zrédtem sity ,zuchwy” Klapacza jest
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Pytania i zadania

Pytanie

Niektore wystepujace zwierzeta sg w stanie potknac
porcje pozywienia o rozmiarach przekraczajacych
wielkos¢ ich witasnego ciata. Do najbardziej znanych
posiadaczy tej umiejetnosci naleza weze, ktdre potrafia
potykac zdobycz wielokrotnie wieksza od nich samych.
Zdolnos¢ te zawdzieczaja ogromnej elastycznosci
stawow kosci gtowy. Pysk weza jest w stanie otworzy¢
sie az o okoto 130°.

Czy znacie jeszcze jakies inne zwierzeta, potrafigce
Zjadac pozywienie wieksze od nich samych?

12

Zapamietaj, to wazne!

Cztowiek posiada nieruchoma szczeke
oraz ruchoma zuchwe. Kosci te wraz z
miesniami stanowia mechanizm
otwierajacy i zamykajacy usta. Zbyt
szerokie otwarcie ust grozi jego
uszkodzeniem.
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